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Historique de la démarche

Oct 2013 :
2012 : Mai 2013 : Journée de

Projet Lancement de sensibilisation Juin 2014 Mai 2016 :
étudiant la démarche aux économies Audit de Audit de
ISO 50001 Eco-campus d'énergie certification surveillance n°2

Jan 2013 : Mai —sept 2013 : Nov 2013 : Mai 2015 : Mai 2017 :

1e" comité de Ateliers Visite Audit de Audit de
pilotage Eco- participatifs d’évaluation surveillance n°1 certification
campus

www.uha.fr
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Domaine d’application

Biopole

lllberg

www.uha.fr
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Domaine d’application

- O
7 464

étudiants . enseignants
8 Unités de

Formation et de

Recherche

1449

personnels vacataires
administratifs
et techniques

www.uha.fr
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Norme ISO 50001

Responsabilité de la direction

Politique énergétique

ISO 50001

Energie

Planification énergétique

Mise en ceuvre et fonctionnement

afao
150 50001

Vérification

Revue de management

www.uha.fr

00060



Responsabilité de la direction

y

Direction

\

Représentant de la direction

Responsabilité
de la direction

Organigramme

/

Comité technique

g
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Responsabilité de la direction

Direction :
Présidente

Vice-président patrimoine et
développement durable

DGPI

Chef de projet
développement durable

DGS
Directeurs
FLSH FSESJ
FST FMA
ENSISA ENSCMu
IUT Mulhouse IUT Colmar

Référents
développement durable
FLSH FSESJ
FST FMA
ENSISA ENSCMu
IUT Mulhouse IUT Colmar

www.uha.fr
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Responsabilité de la direction

Comité technique :
» Vice-président patrimoine et développement durable
» Direction de la gestion du patrimoine immobilier
» Chef de projet développement durable
> Experts

> Personnes extérieures

www.uha.fr
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Politique énergétique

— AR

Politique énergétique de
I'Université de Haute-Alsace

Systéme de Management de 'Energie

Les considérations économiques, environnementales et sociétales ont fait de lefficience énergétique une
question dimporiance majeure. Le développement d'altematives aux énergies fossiles par les énergies
renouvelables ne pouvant étre efficacement déployé a court terme, la mise en ceuvre d'une politique forte
d'économies d'énergie est une priorité

Dans cette optique, la direction de 'UHA a choisi de s'engager dans une politique ambitieuse de maitrise
de ses consommations d'énergie en vue de lobiention de la certification IS0 50001.

Le périmétre d'application du systéme de management de I'énergie couvrira lensemble des activités de
I'UHA sur les cing campus : lilberg, Fonderie, Collines, Grillenbreit et Biopdle

Les cibles énergétiques fiées seront principalement les consommations d'électricité, de réseau de
chaleur et de gaz naturel qui impactent le plus forlement les émissions de gaz 3 effet de seme.

Nous nous engageons & poursuivre les objectifs suivants :

» développer une démarche d'amélicration continue en matiére d'économies d'énergie ;

» diminuer d'ici 2015 de 8,5 % les consommations énergétiques du patrimoine immebilier de MUHA
par rapport aux valeurs de 2012 et 3 périmétre constant, en réduisant de 6 % la consommation
d'électricité et de 10 % la consommation de chauffage ;
diminuer l'empreinte carbone de 'UHA ;
encourager les achats de produits et de services économes en énergie ;
sensibiliser 'ensemble des acteurs et des usagers de I'UHA ;
analyser et mailriser les activités affectant la consommation d'énergie de fagon significative ;
se tenir informé sur les nouvelles technologies adaptables & nos sites ;
respecter les exigences Iégales et étre conforme 4 la Norme internationale ISO 50001 ;
garantir la disponibilité de l'information et des ressources nécessaires pour atteindre les objectifs
et les cibles.

VY ¥YYVYVYY

Notre démarche sera réguliérement testée, validée et mise a jour afin d'enfretenir et d'améliorer le
systéme de management de 'énergie et la performance énergétique qui en résulte.

Avec l'appui de tous les collaborateurs, nous veillerons et assurerons que la politique énergétique ainsi
définie soit communiquée 3 "'ensemble des acteurs et des usagers, respectée et qu'elle permette 3 'UHA
de poursuivre son implication dans le développement durable.

U E Février 2014
1 E Mme Christine GANGLOFF-ZIEGLER
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Février 2014

Politique énergétique / janvier 2016

Systéme de Management de l'Energie

Les considératior s de q et sociétales ont fait de

[efficienceanerge iond impart jeure, L PP
d'alternatives auxcm:rqws fossiles par les énergies renouvelables ne pouvant
&tre efficacemnent déployé & court terme, la mise en ceuvre d'une politique
forte d'économies d'énergie est une priorite.

Dans cette optique, la direction de IUHA a cheisi de s'engager dans une
politique ambitisuse de matriss de sos consommations & énsrgle afin de
préserver les ressources nécessaires aux génerations futures.

Le périmétre d'application du systéme de management de Uénergie couvre
lensemble des activités de [TUHA sur les cing campus : lllberg, Fonderie,
Collines, Grillenbreit et Biopole,

Lc—s cibles énergétiques fées sont principalement les consommations
i de régeau de chaleur ot de gaz naturel qui impactent le plus
forternent les émissions de gaz a effet de serre.

Mous nous engageons a poursuivre les objectifs suivants :

«  développer une démarche damélioration continue en matidre
d'économies d'énergie en s"appuyant sur la Norme Internationale 150

50001

= diminuer d'ici 2019 de 4 % les consommations énergétiques du
patrimaine immobilier de FUHA par rapport aux valeurs de 2015 et a
périmitra constant, en réduizant de 4 % I consammation d'électricité
et de & % la consommation de chauffage ;

« diminuer [empreinte carbone de ['UHA ;
+  encourager les achats de produits et de services éconcmes en énergie ;
* sensibiliser Fensembie des acteurs et des usagers de [UHA ;

« analyser ot mailriser les activités affectant la consommation d'énergie
de fagon significative ;

= selenirinformé sur les L

tec a nos sites ;

»  respecter les exigences ligales ;

= garantir la disponibilité de Uinformation et des ressources nécessaires
pour atteindre les objectifes ot las cibles

Notre démarche est et sera réguliérement testée, validée ot mise & jour afin
dentretenir et d'améliorer le systéme de management de l'énergie ot la
performance énergétique qui en résulte,

Avec Uappui de tous les collaborateurs, nous veillerons et assurerons que
la politique energétique ainsi définie soit communiquée & lensemble des
acteurs et des usagers, respectée et qu'elle permette & FUHA de poursuivre
son implication dans le développement durable

Mme Christine GANGLOFF-ZIEGLER
Présidente de [UHA

f'\

Janvier 2016

UNIVERSITE
HAUTE-ALSACE

Disponible sur le
site internet de
'UHA

Diffusée par
courriel

Diminuer d’ici
2019 de 4 % les
consommations

énergétiques

Ecd-Campus

www.uha.fr
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Planification énergétique

> Liste des installations et notamment des installations aux consommations

énergétiques significatives

» Analyse de la maitrise de ces installations (arréts, adéquation besoin-

consommation, etc.)
» Usages énergétiques visés :

Production d’eau
chaude sanitaire

Chauffage

T e g Climatisation

Fonctionnement
des équipements
scientifiques

Fonctionnement
des équipements
bureautiques

Production d’air
comprimé

Transport
(personnes et
marchandise)

Entretien +
espaces verts

Eclairage

Fonctionnement

des équipements
électroménager
et libre-service

Renouvellement/
traitement d’air

Serveurs
informatiques

www.uha.fr
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Planification énergétique

» Consommations énergétiques suivies depuis 2005

> Année de référence : 2012

Electricité Chauffage Total
-6,0% -10,0 % -8,5%
kWh/an kWh/an kWh/an
2012 4 806 188 9426 618 14 232 807
2015 4517 816 8 483 957 13023018

Nouvelle période : 2016-2019 avec année de référence 2015

www.uha.fr
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Mise en ceuvre et fonctionnement

Fiche de poste - Référent développement durable

Personne désignée par les directeurs des UFR pour animer et traiter, en

Définition concertation avec le chef de projet développement durable, les guestions
développement durable dont celles d'ordre énergétigue.
Rattachement Directeur d"UFR

Missions globales

Promouvoir la démarche dans I'UFR

Etre le relais entre les personnels, les usagers et le chef de projet
développement durable

Faire remonter au chef de projet développement durable les
commentaires, propositions ou plaintes des personnels et usagers

Assurer la sensibilisation permanente des personnels et des usagers

Missions spécifiques

éco-campus

Faciliter le déploiement des actions éco-campus dans I'UFR

Missions spécifiques

Promouvoir les économies d’énergie dans I'UFR
Veiller a ce que les actions mises en place pour les économies d'énergie

soient appropriées et pérennes

150 50001 * Assurer la mise a jour permanente de la revue énergétique
# Organiser le relevé des compteurs d'énergie et faire remonter
I'information au chef de projet développement durable
* Etre sensible au développement durable
Compétences » Etre force de proposition
* Savoir convaincre et communiguer
i Les référents développement durable devront assister & une formation de 4
Formation
heures assurée par le chargé de mission développement durable.
Date :
Référent développement durable Directeur

» Lettre de mission, fiche de poste
pour I'ensemble des acteurs de la

démarche ISO 50001

3 formations inscrites au plan de formation en
2015 pour les personnels, 2 prévues en 2016

Sensibilisation aux éco-gestes

www.uha.fr
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Mise en ceuvre et fonctionnement
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Projets étudiants / unité d’enseignement libre

Intervention lors des
réunions de rentrée

présentation de la démarche développement
durable, rappel des bonnes pratiques

www.uha.fr
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Mise en ceuvre et fonctionnement

ACTIONS, UN
CHANGEMENT
IMMENSE"

"DES PETITES ‘

"GASPILLER

M’ENRAGE
ALORS JE P
BAISSE LE
CHAUFFAGE

! Les economies d’'energie, 'UHA s'engage ! Les economies d'energie, 'lUHA s’'engage ! Ul
1 Pourquoi pas vous ? Pourquoi pas vous ?

o6 Muunise

V4 a— — . e e PHoTE! ZREA®IoN ALicia RICHARD

www.uha.fr
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Mise en ceuvre et fonctionnement

J- -

LES 'EEE’I‘:I?EIMIES D E}NEREIE ENSEJVIBLE C’EST F’DéSIBLE
R t#’ - d : -

b
Les economies d’énergie, 'UHA s’engage !

Pourguoi pas vous ?

HAUTE-ALSACE

UNIVERSITE &
Mulhouse Celmer

www.uha.fr
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Mise en ceuvre et fonctionnement

¥ Le développement durable a I'Université de Haute-Alsace

& Accueil

o Depuis plusieurs années, I'Université de Haute-Alsace a pris conscience du réle et des responsabilités qu'elle exerce face &
TR A aux enjeux majeurs du développement durable et a la mutation de notre société. Forte de ses initiatives, elle souhaite 0
¥ Presentation aujourd’hui renforcer son action et engager deux projets ambitieux et innovants : la démarche Eco-campus et I'obtention

B de la certification 150 50001.

¥ International

» Vie des campus = Eco-campus

» Recherche = Gestion des déchets

¥ Développement durable = Semaine Européenne de Réduction des Déchets 2014
= Eco-campus = Ruches

» Gestion des déchets = Challenge "au boulat a vélo"

Semaine Européenne de

®» Réduction des Déchets = SO 50001 - Systéme de Management de [Energie 3
2014

m Politique énergétique de I'Université de Haute-Alsace

m Ruches

. . o . | Bt o
Challenge "Au boulot, jy = Les économies dénergie, [UHA s'engage ! Faites-le savoir !

vais 3 vélo " = Journée de sensibilisation aux économies d'énergie - jeudi 3 octobre 2013

130 50001 - Systéme de
Management de I'Energie

. i . = Qu'est-ce gue le développement durable ?
Paolitique énergétique de

® ['Université de Haute- m |Les transports durables
Alsace

= Enseignements et formations

www.uha.fr
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http://www.uha.fr/developpement-durable

Mise en ceuvre et fonctionnement

[« Q | Fonderie - Salle de Colloque CTA 9 FSESJ

Gestion de l'utilisation des salles
et optimisation du chauffage

Toran
1i i
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11R30
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15000 e ) b
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| & 38, Utilisateur : maintenance Profil : Administrateur | T8 = |l | 00 2 E | 22/01/2013 08:03.40 Aide

www.uha.fr
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Mise en ceuvre et fonctionnement

Isolation toiture

Changement fenétres

www.uha.fr

00060



Vérification

Surveillance,
mesure et analyse

Evaluation de la
Maitrise des conformité aux
enregistrements exigences légales et

autres exigences
Vérification

Non-conformités,
corrections, actions Audit interne du
correctives et SME
actions préventives

www.uha.fr
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Vérification

REGULATION CTA/COB/1

—

Systeme de régulation

£>90 08

M %l
FL Bl

O

Relevés température et
pression circuits de
chauffage

Relevés de compteurs

www.uha.fr
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Vérification

Evaluation de la conformité aux exigences légales et autres exigences :
» Lors des audits internes
» Discuté au sein du comité technique

> Relecture des textes tous les 3 ans

Audit interne du SME :

» Annuel pour chague composante

» Global UHA tout les 3 ans par un expert (pilote énergie et ISO 50001 du site
Peugeot-Citroén de Mulhouse)

www.uha.fr

00060



Vérification

» Résultats audit
O 5 non conformités mineurs en 2014
O 2 non conformités mineurs en 2015 : démultiplication des programmes
compétences en UFR

> GLPI tickets maintenance

Espaces verts: 29 (2.2%)

Evénement/affichage: 87 (6.5%)

Electricité/réseaux: 273 (20.5%) Gaz: 7 (0.5%)

Manutention/transport: 183 (13.7%)

Menuiserie: 64 (4 8%
Demande d'accés: 135 (10.1%) ( )
MNettoyage/entretien: 34 (2.6%)
Climatisation: 40 (3.0%) .
Peinture: 17 (1.3%)
Chauffage: 70 (5.3%) L
Sanitaire: 98 (7.4%)
Autres: 211 (15.9%) L - .
Sécurité - incendie/intrusion: 59 (4 4%)

Achat: 24 (1.8%)

www.uha.fr
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https://www.assistance.batiments.uha.fr/front/ticket.php

Revue de manhagement

Ordre du jour élaboré a partir des données d’entrée suivantes :
Revue de la politique énergétique

Degré d'atteinte des objectifs et cibles énergétiques
Performance énergétique prévue pour la période a venir

Suivi des actions issues des revues de management précédentes
Nouvelles actions proposées pour I'lannée a venir

Résultats d'audit du SME

Etat d'avancement des actions correctives et des actions préventives

VV VYV V VYV VY

Résultats de I'évaluation de la conformité aux exigences légales et des
modifications des exigences légales et autres exigences auxquelles
I'organisme souscrit

www.uha.fr
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Revue de manhagement

Eléments de sortie de la revue de management :

» Eventuelles modifications de la politique énergétique, de la performance
énergétique, des IPE ou des objectifs et cibles

> Décisions et actions relatives a I'attribution des ressources

> Validation du plan d’actions ou d’autres points relatifs au SME

www.uha.fr
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Projets Etudiants (GEIl)

 Mesurer, analyser, visualiser pour la prise de conscience

des consommations

e Déduire les comportements et les usagers pour adapter

le fonctionnement d’un batiment

e Optimiser la gestion de I'énergie
(électricité, chauffage, eau...)

Centralisation et
analyse des
informations +
Reconnaissance et
prédiction des
comportements

Mesure
(instrumentation [
et capteurs)

Acquisition et
traitement des signaux
en local et en temps réd

Uk el ] |

Affichage (utilisateurs)

+ Outils de monitoring

et d’'aide a la décision
(superviseur)

www.uha.fr

25 feedback et régulation

Source : http://www.mmi.iutmulhouse.uha.fr
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Architecture de la plate-forme

e |'architecture est orientée « Web »
* un serveur centralise toutes les données

e |es capteurs (sensorsets) sont des objets connectés

Web server
www.mmi.iutmulhouse.uha.fr

dquStic UNIVERSITE
environment, 7"’

HAUTE-ALSACE Internet

Internet

Un sensorset peut étre :

e cartes a microcontréleur/micro-processeur
(Arduino / Raspberry Pi) research development
automates programmables Sci MM‘ fgfn\;t‘ l:?;ﬁg:gﬁi‘
systemes de contréle d'acces
PC, smartphones et tablettes
n'importe quel objet connecté ! www.uha.fr
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Démonstrateur

* une salle informatique instrumentée et monitorée
(IUT de Mulhouse)

e équipée d'une armoire électrique connectée au Web
e et de divers capteurs

T
-

l ~7k

_—

-

\I J = /,,/{ —
| 4 | —

_ﬁlm.ﬁ_

www.uha.fr
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Energie électrique

e Consommations électriques

ECL “ PRISES o BAIES @vmc @ cLm
Wh

1500 26 septembre 2014

1200
1058

AT
322 321 313325234310
= I-I!
o 1 21

34567 8 91[]1'112'131415161?18'192[]

900

«
v

61.21%

R3l§

. Survelllance de la qualité de I’ energle électrique
(allure des courants et tensions, signatures
harmoniques, etc.)

www.uha.fr
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Autres grandeurs

Des "sensorsets" permettent actuellement des releves
dans plusieurs batiments de ['UHA.

— controle de la qualité de I'air (concentration CO2 et COV)

— mesures metéorologiques

— etc.

1 hum int (%)

2tempint (° C)
— 3 lumext (Ix)

4 hum ext (%)

5tempext (° C)
~ 6 patmosph (hPa)

7 lum int (Ix)
~8index UV (prop)
9 qualair (ppb)

1000~

Les données sont récupérées

900~

800~

700~

600~

automatiquement a partir du
serveur Web dans un logiciel
de calcul scientifique.

Ici : du 1" au 7 janv 2015
+55000 données (toutes 6 secondes)

www.uha.fr
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Fonctionalités

Analyse Energétique et Environnementale des Bitiments

accueil le projet monitoring info & contact

1 A2EB
P | a t e _fo r m e u n I q u e A2 EB Le projet A2EE de 1'Université de Haute Alsace a pour objectif de gérer la collecte

Université de Haute Alsace  9¢s données de capteurs connectés au Web.

1 4 ° : Ce projet concerne plus particuliérement les thématiques suivantes : Smart Grids,
eX p e rI I I l e ntat I O n Smart Homes, Cloud Computing. Electrical Engineering, Power Engineering,

Automation, Communications, Open Source. ..

Derniéres mesures des capteurs

Capteur 1991 inout FST4 (2015-01-13 11:08:33)
HUMEXT TEMPEXT PATMOSPH LUMEXT INDEXUV QUALAIR .. = =

(%) (°C) (HPA) (LX) (PROP) (COV) (OO

affichages pour prise de P P P I N O O P

Capteur 1992 inout IUTM salle b20 (2015-01-13 11:08:31)

ConSCience HUMINT TEMPINT LUMINT HUMEXT TEMPEXT PATMOSPH LUMEXT INDEXUV QUALAR .. ..

(%) (°C) (LX) (%) (°C) (HPA) (LX) (PROP} _ (COV) (S e [_—]
39 18.1 192.8 33 9.3 999.999 87818 4 141

Capteur 1993 inout IUTM E (2015-01-13 11:08:33)
HUMINT TEMPINT LUMINT HUMEXT TEMPEXT PATMOSPH LUMEXT INDEXUV QUAL AIR

recherche multidisciplinaire b fe et e L

— transversale en sciences pour l'ingénieur
— eninformatique

enseignement

>
oo o=

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10:011:0 12:0 13:0 14:0 15:0 160 17:0

www.mmi.iutmulhouse.uha.fr

www.uha.fr
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Contexte général

 Travaux de recherche en traitement du signal
et analyse de données

source current injected current load current

o Applications: 544 [
— smart grids ®* — "R

Vs f ] n—‘{}j\;i 300 VAR, nonlinear load
J=350Hz) .
SI I Ia rt h OI I IeS comcicrrnsaenrng decision
. and action
generation
r s
: ' I
symmetrical || fundamental
PWM components || frequency » detection

estimation estimation zln-ld ]
[ CI‘JSS] hlf.'illll'!]'l
current [© f l

harmonic
control law [¢ <

<
5 curreant | L
monitoring

@ | |identification

shunt APF: compensating strategy | managment strategy

IJ - Matlab/Simulink

- C/C++ programs
- Real-Time Toolbox (RTT)

g

design of signal processing tasks, control laws and classification tools

www.uha.fr
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Dilemme : Réduction des consommations

et qualité de I'énergie
(300 )

200
100

W -_—

0
-100
-200

S0%1 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16/

www.uha.fr
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Mesures non-intrusives

Mesure intrusive : Compteur prés de chaque équipement

electricity
meter

www.uha.fr

0000




Mesures non-intrusives

S ? r
Oaxts
Centrale de L]
génération Compteur
P [

ﬁ\ @ 3 E? ,
Eolienne |

=3

m:§

Lampe TV Chauffage Machine Cuisson Réfrigérateur

N 2 O a laver
3E OF —

solaire

Voiture électrique

I I

www.uha.fr
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Détection des évenements
Approche des Deltas

gﬂHé—pah1

-

2500

2000 S T E S | N SOy~ N U S R

5 5 5 é ; ~ Jampe
chauffe-eau : ; : : ,;/////J 5

1500F T ...... B (t-AT)‘ ........ ........... ' ............ .............. ......... i

I

p(t) [W]

seche- : : : :

soof b o amee]




Controle/commande des équipements
et la dépollution

Identification des h Extraction des
signatures caractéristiques

Mesures

Marche/Arrét

www.uha.fr
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Malette qualité de I'énergie

e

P Grunbty Anstpaes

[E= Eom =<
File Edit
P 4 0 F | = & & @
Zoom |Mesure Zéro central Réinitialiser le zoom Editer les abscisses Editer les ordonnées Editer I'sxe de droite Imprimer Exporter CSV

b i
=il —

L ] ]
- N

www.uha.fr
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Mallette Boucles de Rogows

MESURES ELECTRIQUES

Temps d'enregistrement: 0h 1m 20s
ENTREE B
1"|'" 100 200
5.0 15.0 A A
Wbl Puissance active £.570 W
\\\\l 'I”// \x\ ‘/:r/ I
:;\ /,; - = Puissance réactive I 147 920 var
0.0 =" =200 0= ~ 300
Courani Tension Puissance apparente I 186.650 VA
1310 A 167.0 W
0.5 30
0.3 | 0.8 2“\ | /;m
. vl . i,
L o 0, o Y, 50 Energie active 180.000 Wh
- -~ \\\ - q
l].l]—h FF—1.I] 0 _E = &0 Energie réactive I 49.000 varh
Cos Phi Fréquence E I 397.000 VAN
nergie apparente .
0.270 49.99 Hz die app
D Courant Tension | Puiss_act |Puiss_react | Puiss_app | Ener_act | Ener_react | Ener_app | Fact_puiss | freq
a 0 0.8457 168.85 -14.45 -6.81 136.7 180.0 49.0 396.0 -0.99 49,97
1 1 1.07494 168.73 -1.31 -73a7 170.87 180.0 49.0 396.0 -0.83 49,98
2 2 0.7744 168.77 -5.25 G045 1643 180.0 49.0 3870 -0.95 49 98
3 3 0.8457 168.87 -10.81 -32.16 152.47 180.0 49.0 397.0 -0.13 49,99
4 4 0.8586 168.71 -B.487 -107.24 134.07 180.0 49.0 397.0 -0.77F 49.99
] <3 0.8a04 166.18 -9.2 4352 214.25 180.0 449.0 397.0 0.495 49.98
f 6 0.813 165.98 -5.25 G3.82 13013 180.0 49.0 397.0 0.58 49,97
7 7 0.99249 166.22 -11.83 -43.98 156.41 180.0 49.0 397.0 -0.33 49.98
a 8 1.1553 166.02 -10.51 81.21 178.7E 180.0 449.0 397.0 -0.8 49.98
q 9 0.7756 165.95 -13.14 97.27 136.7 180.0 49.0 397.0 0.7 49.98
10 10 08282 166.13 -9.2 -163.09 148.53 180.0 49.0 3870 -0.24 449 99
11 11 0.8a04 166.11 -7.88 55.849 139.33 180.0 449.0 347.0 -0.91 49 98
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Diris Digiware (SOCOMEC)
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Installation Digiware (GEll)
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Systeme de mesure performant (MIPS, GEll)
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Outils modernes de traitement du signal
pour |I'analyse de la consommation

Time (s)
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Place aux questions...
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